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วัตถุประสงค์  (Objective)

เอกสารที่เชื่อมโยงความต้ องการของลูกค้ า → ความต้ องการซอฟต์ แวร์  → การออกแบบ (Software Unit) → Test Case จัดทำพร้ อม Test Case and Test Procedures เพื่อยืนยันว่าความต้ องการทุก
รายการมีการออกแบบและการทดสอบรองรั บก่อนเริ่ มทดสอบระบบ ผลการทดสอบสรุปใน Traceability Record Table ฉบับส่งมอบ

Traceability Matrix

CR ID CR Topic SRS ID SRS Topic Unit ID Unit Topic Test Case ID

CR01: Feature & Functional Characteristics

CR01:001 ระบบต้ องรองรั บการลงทะเบียนเจ้ าของบริ ษัทและการเชิญผู้ ใช้ งานเข้ า

ร่ วมบริ ษัท (Onboarding)

SR03:001,

SR08:001

โมดูลผู้ ใช้ งานและสิทธิ์ : ลงทะเบียน, Onboarding, เข้ าสู่ระบบ, บทบาท

Owner/Admin/Staff/Viewer, สิทธิ์ แอปพลิเคชั น (app/login/,

UserManager, PasswordManager, PasswordResetManager)

/ ฐานข้ อมูล wms: user, company_list, company_map_user,

company_setting, company_smtp, company_usage,

whitelist

UN01.001 Identity – Register & Onboarding TC-UN01.001
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CR ID CR Topic SRS ID SRS Topic Unit ID Unit Topic Test Case ID

CR01:002 ระบบต้ องยืนยั นตัวตนผู้ ใช้ และบังคั บสิทธิ์ ตามบทบาท Owner, Admin,

Staff และ Viewer

SR03:001,

SR04:001,

SR07:005

โมดูลผู้ ใช้ งานและสิทธิ์ : ลงทะเบียน, Onboarding, เข้ าสู่ระบบ, บทบาท

Owner/Admin/Staff/Viewer, สิทธิ์ แอปพลิเคชั น (app/login/,

UserManager, PasswordManager, PasswordResetManager)

/ ทุกโมดูลปฏิบัติการต้ องเข้ าถึงได้ ผ่านการยืนยั นตัวตนและการตรวจ

สิทธิ์ ของโมดูลผู้ ใช้ งานเท่านั้น / RBAC

(Owner/Admin/Staff/Viewer) ต้ องบังคั บใช้ ที่ฝั่ งเซิ ร์ ฟเวอร์  ไม่ใช่

เพียงการซ่อนเมนู

UN01.002 Identity – Login & Role Guard TC-UN01.002

CR01:003 ระบบต้ องรองรั บการกู้  คื นรหัสผ่าน การควบคุ ม Session และการยืนยั น

OTP ตามที่กำ หนด

SR03:001,

SR07:003

โมดูลผู้ ใช้ งานและสิทธิ์ : ลงทะเบียน, Onboarding, เข้ าสู่ระบบ, บทบาท

Owner/Admin/Staff/Viewer, สิทธิ์ แอปพลิเคชั น (app/login/,

UserManager, PasswordManager, PasswordResetManager)

/ ระบบต้ องอนุญาต Session ที่ใช้ งานอยู่เพียงหนึ่ งต่อบัญชี (บล็อก

Concurrent Login)

UN01.003 Identity – Password Recovery / OTP / Session TC-UN01.003

CR01:004 ระบบต้ องให้ ผู้ ดูแลจั ดการข้ อมูลบริ ษัท, SMTP, การตั้งค่ าระบบ, ผู้ ใช้ งาน

และสิทธิ์ การเข้ าถึงแอปพลิเคชั น

SR03:001,

SR03:002

โมดูลผู้ ใช้ งานและสิทธิ์ : ลงทะเบียน, Onboarding, เข้ าสู่ระบบ, บทบาท

Owner/Admin/Staff/Viewer, สิทธิ์ แอปพลิเคชั น (app/login/,

UserManager, PasswordManager, PasswordResetManager)

/ โมดูลตั้งค่ าบริ ษัท: ข้ อมูลบริ ษัท, SMTP, การตั้งค่ าระบบ

(app/setting/, CompanyProfileManager,

CompanySettingManager, SmtpManager)

UN01.004,

UN02.001,

UN02.002

Identity – User & App-Access Administration / Company –

Profile & System Settings / Company – SMTP & Mail

Dispatch

TC-UN01.004,

TC-UN02.001,

TC-UN02.002

CR01:005 ระบบต้ องจั ดการข้ อมูลคลั งสินค้ า, พื้นที่/ช่องจั ดเก็ บ, หมวดสินค้ า,

สินค้ า, ประเภทผู้ ติดต่อ และผู้ ติดต่อ

SR03:003,

SR08:002

โมดูลข้ อมูลหลั ก: คลั งสินค้ า, พื้นที่/ช่องจั ดเก็ บ, หมวดสินค้ า, สินค้ า,

ผู้ ติดต่อ (app/inventory/, app/contact/,

WarehouseManager, ProductManager, ContactManager) /

ตารางข้ อมูลหลั ก (wms2): md_warehouse, md_storage,

md_bin, md_product, md_product_category, md_contact,

md_contact_type, md_account, md_account_formula,

md_account_formula_item, md_department, md_barcode,

md_sku_barcode_label, md_lot, md_lock_operation

UN03.001,

UN03.002,

UN03.003

Master – Warehouse / Storage / Bin / Master – Product &

Category / Master – Contact

TC-UN03.001,

TC-UN03.002,

TC-UN03.003

CR01:006 ระบบต้ องรองรั บโครงสร้ างตำแหน่ งจั ดเก็ บทั้งแบบคลั งเดียวและแบบ

หลายชั้ น (คลั ง/พื้นที่/ช่อง)

SR03:003 โมดูลข้ อมูลหลั ก: คลั งสินค้ า, พื้นที่/ช่องจั ดเก็ บ, หมวดสินค้ า, สินค้ า,

ผู้ ติดต่อ (app/inventory/, app/contact/,

WarehouseManager, ProductManager, ContactManager)

UN03.004 Master – Warehouse Layer Configuration TC-UN03.004
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CR ID CR Topic SRS ID SRS Topic Unit ID Unit Topic Test Case ID

CR01:007 ระบบต้ องบันทึกการรั บสินค้ าเข้ า (Stock-in) ระบุสินค้ า จำนวน

ตำแหน่ ง เอกสารอ้ างอิง และข้ อมูลติดตาม

SR03:004,

SR08:003

โมดูลควบคุ มสินค้ าคงคลั ง: รั บเข้ า, จ่ายออก, โอนย้ าย,

Lot/Serial/Expiry, บาร์ โค้ ด, แนบไฟล์  (app/ics/, StockManager,

StockSourceManager, BarcodeManager, FileUploader) /

ตารางรายการ (td_*): td_stock, td_order/_item,

td_quotation/_item, td_invoice/_item, td_return/_item,

td_purchase_request/_item, td_purchase_order/_item,

td_supplier_return/_item, td_receipt/_item,

td_receipt_billing/_item, td_payment/_item,

td_payment_billing/_item, td_gl/td_gl_item,

td_batch_action, td_bin_log

UN04.001 ICS – Stock-in TC-UN04.001

CR01:008 ระบบต้ องบันทึกการจ่ายสินค้ าออก (Stock-out) โดยตรวจสอบสิทธิ์

และยอดคงเหลือก่ อนจ่าย

SR03:004,

SR09:003

โมดูลควบคุ มสินค้ าคงคลั ง: รั บเข้ า, จ่ายออก, โอนย้ าย,

Lot/Serial/Expiry, บาร์ โค้ ด, แนบไฟล์  (app/ics/, StockManager,

StockSourceManager, BarcodeManager, FileUploader) /

การเปลี่ ยนแปลงที่เกี่ ยวข้ องกั น (เอกสาร + สต๊อก + GL) ต้ องเป็น
Transaction และป้องกั นยอดติดลบ/ซ้ำ

UN04.002 ICS – Stock-out TC-UN04.002

CR01:009 ระบบต้ องโอนย้ ายสินค้ าระหว่างตำแหน่ งจั ดเก็ บที่ได้ รั บอนุญาตโดยยอด

ต้ นทาง/ปลายทางสมดุลกั น

SR03:004 โมดูลควบคุ มสินค้ าคงคลั ง: รั บเข้ า, จ่ายออก, โอนย้ าย,

Lot/Serial/Expiry, บาร์ โค้ ด, แนบไฟล์  (app/ics/, StockManager,

StockSourceManager, BarcodeManager, FileUploader)

UN04.003 ICS – Stock Transfer TC-UN04.003

CR01:010 ระบบต้ องติดตาม Lot, Serial Number และวันหมดอายุของสินค้ าที่

เกี่ ยวข้ อง

SR03:004,

SR08:002

โมดูลควบคุ มสินค้ าคงคลั ง: รั บเข้ า, จ่ายออก, โอนย้ าย,

Lot/Serial/Expiry, บาร์ โค้ ด, แนบไฟล์  (app/ics/, StockManager,

StockSourceManager, BarcodeManager, FileUploader) /

ตารางข้ อมูลหลั ก (wms2): md_warehouse, md_storage,

md_bin, md_product, md_product_category, md_contact,

md_contact_type, md_account, md_account_formula,

md_account_formula_item, md_department, md_barcode,

md_sku_barcode_label, md_lot, md_lock_operation

UN04.004 ICS – Lot / Serial / Expiry TC-UN04.004

CR01:011 ระบบต้ องแสดงภาพรวมสต๊อก, ประวั ติความเคลื่ อนไหว, ความจุ/การใช้

พื้นที่, สินค้ าใกล้ หมด, สินค้ าหมดอายุ และข้ อมูล Lot

SR03:009 โมดูลรายงานและแดชบอร์ ด: รายงานสต๊อก, รายงานการเงิน, แดช

บอร์ ด (app/reports/, app/dashboard/, app/ac_dashboard/,

ReportManager, EtlStockManager)

UN09.002 Reports – Stock Reports TC-UN09.002

CR01:012 ระบบต้ องพิมพ์ บาร์ โค้ ดสินค้ า (SKU) และตำแหน่ งจั ดเก็ บ และรองรั บ

การสแกนในหน้าจอที่กำ หนด

SR03:004 โมดูลควบคุ มสินค้ าคงคลั ง: รั บเข้ า, จ่ายออก, โอนย้ าย,

Lot/Serial/Expiry, บาร์ โค้ ด, แนบไฟล์  (app/ics/, StockManager,

StockSourceManager, BarcodeManager, FileUploader)

UN04.005 ICS – Barcode Label & Scan TC-UN04.005
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CR ID CR Topic SRS ID SRS Topic Unit ID Unit Topic Test Case ID

CR01:013 ระบบต้ องสร้ างและจั ดการใบเสนอราคา, ใบสั่ งขาย, ใบแจ้ งหนี้ , ใบรั บคื น

และใบลดหนี้
SR03:005,

SR04:002

โมดูลขาย: ใบเสนอราคา, ใบสั่ งขาย, ใบแจ้ งหนี้ , ใบรั บคื น/ใบลดหนี้

(app/order/, app/revenue/, QuotationManager,

OrderManager, InvoiceManager, ReturnManager) / โมดูล

ขาย จั ดซื้ อ และการเงิน ต้ องบันทึกผลกระทบต่อสต๊อกและ GL ผ่าน

โมดูลคลั งสินค้ าและบัญชี ไม่ทำซ้ำ ตรรกะ

UN05.001,

UN05.002,

UN05.003,

UN05.004

Sales – Quotation / Sales – Sales Order / Sales – Invoice /

Sales – Return / Credit Note

TC-UN05.001,

TC-UN05.002,

TC-UN05.003,

TC-UN05.004

CR01:014 ระบบต้ องสร้ างและจั ดการใบขอซื้ อ, ใบสั่ งซื้ อ, ใบแจ้ งหนี้ ซื้ อ และใบคื น

สินค้ าผู้ ขาย

SR03:006,

SR04:002

โมดูลจั ดซื้ อ: ใบขอซื้ อ, ใบสั่ งซื้ อ, ใบแจ้ งหนี้ ซื้ อ, ใบคื นสินค้ าผู้ ขาย

(app/po/, PurchaseRequestManager,

PurchaseOrderManager, SupplierReturnManager) / โมดูลขาย

จั ดซื้ อ และการเงิน ต้ องบันทึกผลกระทบต่อสต๊อกและ GL ผ่านโมดูล

คลั งสินค้ าและบัญชี ไม่ทำซ้ำ ตรรกะ

UN06.001,

UN06.002,

UN06.003,

UN06.004

Purchasing – Purchase Request / Purchasing – Purchase

Order / Purchasing – Purchase Invoice / Purchasing –

Supplier Return

TC-UN06.001,

TC-UN06.002,

TC-UN06.003,

TC-UN06.004

CR01:015 ระบบต้ องสร้ างและจั ดการใบวางบิลรั บ, ใบเสร็จรั บเงิน, ใบวางบิลจ่าย และ

ใบสำคั ญจ่าย

SR03:007,

SR04:002

โมดูลการเงิน: ใบวางบิลรั บ, ใบเสร็จ, ใบวางบิลจ่าย, ใบสำคั ญจ่าย

(app/finance/, ReceiptBillingManager, ReceiptManager,

PaymentBillingManager, PaymentManager) / โมดูลขาย จั ด

ซื้ อ และการเงิน ต้ องบันทึกผลกระทบต่อสต๊อกและ GL ผ่านโมดูลคลั ง

สินค้ าและบัญชี ไม่ทำซ้ำ ตรรกะ

UN07.001,

UN07.002

Finance – Receipt Billing & Receipt / Finance – Payment

Billing & Payment

TC-UN07.001,

TC-UN07.002

CR01:016 ระบบต้ องจั ดการผังบัญชี, แผนก, สูตรบัญชี, สมุดรายวัน และบัญชีแยก

ประเภท

SR03:008 โมดูลบัญชี: ผังบัญชี, แผนก, สูตรบัญชี, สมุดรายวัน, บัญชีแยก

ประเภท (app/accounting/, app/journal/, PostingManager)

UN08.001,

UN08.002

Accounting – Chart of Accounts / Departments / Formulas

/ Accounting – Journal & GL Posting

TC-UN08.001,

TC-UN08.002

CR01:017 ระบบต้ องจั ดทำรายงานงบทดลอง, งบกำ ไรขาดทุน, งบดุล, ภาษีมูลค่ า

เพิ่ม, สมุดรายวัน และความเคลื่ อนไหว GL

SR03:009 โมดูลรายงานและแดชบอร์ ด: รายงานสต๊อก, รายงานการเงิน, แดช

บอร์ ด (app/reports/, app/dashboard/, app/ac_dashboard/,

ReportManager, EtlStockManager)

UN09.003 Reports – Financial Reports TC-UN09.003

CR01:018 ระบบต้ องออกเลขที่เอกสารอั ตโนมัติและควบคุ มสถานะ/วงจรชีวิ ตของ

เอกสาร

SR03:010,

SR04:005,

SR08:004

โมดูลควบคุ มเอกสาร: ออกเลขที่เอกสาร, วงจรชีวิ ต/สถานะ, ประวั ติ

รายการ (DocumentNumberManager, BatchActionManager) /

ทุกโมดูลที่สร้ างเอกสารธุรกิ จต้ องเรี ยกใช้ โมดูลควบคุ มเอกสารเพื่อออก

เลขที่เอกสาร / ตารางสรุปยอดและควบคุ มเอกสาร:

etl_stock_summary, etl_gl_summary,

document_number_sequences, document_types,

schema_migrations

UN10.001,

UN10.002

Document – Numbering / Document – Lifecycle & Status TC-UN10.001,

TC-UN10.002

CR01:019 ระบบต้ องรองรั บการแนบไฟล์ ที่อนุญาตกั บรายการที่กำ หนด SR03:004 โมดูลควบคุ มสินค้ าคงคลั ง: รั บเข้ า, จ่ายออก, โอนย้ าย,

Lot/Serial/Expiry, บาร์ โค้ ด, แนบไฟล์  (app/ics/, StockManager,

StockSourceManager, BarcodeManager, FileUploader)

UN04.006 ICS – File Attachment TC-UN04.006

CR01:020 ระบบต้ องให้ ผู้ ใช้ กรอง ดู พิมพ์  และส่งออกรายงานปฏิบัติการและ

รายงานผู้ บริ หาร

SR03:009 โมดูลรายงานและแดชบอร์ ด: รายงานสต๊อก, รายงานการเงิน, แดช

บอร์ ด (app/reports/, app/dashboard/, app/ac_dashboard/,

ReportManager, EtlStockManager)

UN09.004 Reports – Filter / Print / Export TC-UN09.004
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CR ID CR Topic SRS ID SRS Topic Unit ID Unit Topic Test Case ID

CR01:021 ระบบต้ องแจ้ งเตือนผู้ ใช้ ที่เกี่ ยวข้ องเมื่อสถานะเอกสารเปลี่ ยนหรื อมี

เหตุการณ์ปฏิบัติการ

SR03:011,

SR04:004,

SR06:005

บริ การแจ้ งเตือนและงานตามกำ หนดเวลา: Socket.IO และ Scheduler

(nodejs/server.js, nodejs/scheduler.js, app/cron/) / บริ การ

Node.js ต้ องรั บเหตุการณ์จากแอปพลิเคชั น PHP ผ่าน Endpoint

ภายในที่ป้องกั นด้ วย Secret เท่านั้น / Browser ต้ องเชื่ อมต่อ

Socket.IO Endpoint (NODE_PUBLIC_URL) เพื่อรั บการแจ้ งเตือน

UN11.001 Node – Socket.IO Notification Server TC-UN11.001

CR01:022 ระบบต้ องสรุปยอดสต๊อก/GL และแจ้ งเตือนสินค้ าใกล้ หมดและใบแจ้ ง

หนี้ ค้ างชำระตามกำ หนดเวลา

SR03:011,

SR05:002,

SR08:004

บริ การแจ้ งเตือนและงานตามกำ หนดเวลา: Socket.IO และ Scheduler

(nodejs/server.js, nodejs/scheduler.js, app/cron/) / ยอดสรุป

สต๊อก/GL/แดชบอร์ ดต้ องคำ นวณล่วงหน้าตามกำ หนดเวลา

(etl_stock_summary, etl_gl_summary) / ตารางสรุปยอดและ

ควบคุ มเอกสาร: etl_stock_summary, etl_gl_summary,

document_number_sequences, document_types,

schema_migrations

UN11.002 Node – Scheduler (ETL & Alerts) TC-UN11.002

CR01:023 ระบบต้ องเก็ บผู้ สร้ าง ผู้ แก้ ไข สถานะ และประวั ติรายการเพื่อการตรวจ

สอบ

SR03:010,

SR09:001

โมดูลควบคุ มเอกสาร: ออกเลขที่เอกสาร, วงจรชีวิ ต/สถานะ, ประวั ติ

รายการ (DocumentNumberManager, BatchActionManager) /

การลบ ยกเลิก หรื อ Void เอกสารควบคุ มต้ องมี Confirm Dialog

UN10.003 Document – Audit Fields & History TC-UN10.003

CR01:024 ระบบต้ องจำกั ดข้ อมูลบริ ษัทและคลั งสินค้ าให้ เฉพาะผู้ ใช้ ที่ได้ รั บอนุญาต

ในบริ บทปัจจุบัน

SR04:001,

SR04:003,

SR07:002

ทุกโมดูลปฏิบัติการต้ องเข้ าถึงได้ ผ่านการยืนยั นตัวตนและการตรวจ

สิทธิ์ ของโมดูลผู้ ใช้ งานเท่านั้น / โมดูลรายงานต้ องอ่านข้ อมูลภายใต้

ขอบเขตบริ ษัท/คลั งที่โมดูลข้ อมูลหลั กและคลั งสินค้ าบังคั บใช้  / การ

ทำงานฝั่ งเซิ ร์ ฟเวอร์ ต้ องตรวจสอบข้ อมูลนำเข้ า ยืนยั นตัวตน ตรวจสิทธิ์

และจำกั ดขอบเขตบริ ษัท/คลั ง

UN12.001 Security – Tenant Scope Guard TC-UN12.001

CR02: Performance Considerations

CR02:001 ระบบต้ องตอบสนองงานประจำวั น (เปิดหน้าจอ, ค้ นหา, สร้ างเอกสาร)

ภายในเวลาที่ใช้ งานได้ จริ งบนสภาพแวดล้ อมที่ตกลง

SR05:001 งานประจำวั น (เปิดหน้าจอ, ค้ นหา, สร้ างเอกสาร) ต้ องเสร็จภายในเวลา

ที่ใช้ งานได้ จริ งบนสภาพแวดล้ อมที่ตกลง

UN09.001 Reports – Dashboard & Aggregates TC-UN09.001

CR02:002 ระบบต้ องมีตารางสรุปยอด (Aggregate) เพื่อให้ แดชบอร์ ดและรายงาน

แสดงผลได้ โดยไม่ต้ องคำ นวณใหม่ทุกครั้ ง

SR05:002 ยอดสรุปสต๊อก/GL/แดชบอร์ ดต้ องคำ นวณล่วงหน้าตามกำ หนดเวลา

(etl_stock_summary, etl_gl_summary)

UN09.001,

UN11.002

Reports – Dashboard & Aggregates / Node – Scheduler

(ETL & Alerts)

TC-UN09.001,

TC-UN11.002

CR02:003 ระบบต้ องรองรั บปริ มาณข้ อมูลและผู้ ใช้ พร้ อมกั นในระดับที่ตกลงสำหรั บ
สภาพแวดล้ อมใช้ งานจริ ง

SR05:003 ระบบต้ องรองรั บปริ มาณข้ อมูลและผู้ ใช้ พร้ อมกั นตามที่ตกลงสำหรั บ
สภาพแวดล้ อมใช้ งานจริ ง

UN09.001 Reports – Dashboard & Aggregates TC-UN09.001

CR03: Interface Considerations

CR03:001 ระบบต้ องเชื่ อมต่อฐานข้ อมูล MySQL/MariaDB 2 ฐาน (wms

สำหรั บผู้ ใช้ /บริ ษัท และ wms2 สำหรั บคลั ง/บัญชี)

SR06:001 แอปพลิเคชั น PHP ต้ องเชื่ อมต่อฐานข้ อมูล MariaDB 2 ฐาน: wms

(ผู้ ใช้ /บริ ษัท) และ wms2 (คลั ง/บัญชี)

UN13.001 Deploy – setup.php Schema Installer TC-UN13.001

CR03:002 ระบบต้ องใช้ งานผ่าน Web Browser มาตรฐาน (Chrome, Edge,

Firefox) ได้

SR06:002 ระบบต้ องใช้ งานได้ บน Chrome, Edge และ Firefox รุ่ นปัจจุบัน UN01.002 Identity – Login & Role Guard TC-UN01.002
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CR03:003 ระบบต้ องส่งเหตุการณ์ไปยั งบริ การ Node.js ผ่าน Endpoint ภายในที่

ป้องกั นด้ วย Secret

SR06:004,

SR04:004

แอปพลิเคชั น PHP ต้ องส่งเหตุการณ์ไป Node.js ผ่าน HTTP

Endpoint ภายใน (NODE_EMIT_URL + NODE_EMIT_SECRET)

และส่งอีเมลผ่าน SMTP ต่อบริ ษัท / บริ การ Node.js ต้ องรั บ

เหตุการณ์จากแอปพลิเคชั น PHP ผ่าน Endpoint ภายในที่ป้องกั น

ด้ วย Secret เท่านั้น

UN11.001 Node – Socket.IO Notification Server TC-UN11.001

CR03:004 Browser ต้ องเชื่ อมต่อ Socket.IO Endpoint สาธารณะเพื่อรั บการ

แจ้ งเตือนแบบ Real-time

SR06:005 Browser ต้ องเชื่ อมต่อ Socket.IO Endpoint

(NODE_PUBLIC_URL) เพื่อรั บการแจ้ งเตือน

UN11.001 Node – Socket.IO Notification Server TC-UN11.001

CR03:005 ระบบต้ องส่งอีเมล Onboarding, กู้  คื นรหัสผ่าน และแจ้ งเตือนผ่าน

SMTP ที่ตั้งค่ าต่อบริ ษัท

SR06:004,

SR03:002

แอปพลิเคชั น PHP ต้ องส่งเหตุการณ์ไป Node.js ผ่าน HTTP

Endpoint ภายใน (NODE_EMIT_URL + NODE_EMIT_SECRET)

และส่งอีเมลผ่าน SMTP ต่อบริ ษัท / โมดูลตั้งค่ าบริ ษัท: ข้ อมูลบริ ษัท,

SMTP, การตั้งค่ าระบบ (app/setting/, CompanyProfileManager,

CompanySettingManager, SmtpManager)

UN02.002 Company – SMTP & Mail Dispatch TC-UN02.002

CR04: Required System Characteristics

CR04:001 ระบบต้ องพัฒนาบนสถาปัตยกรรม Web-based Application SR02:001 ระบบต้ องเป็น Web-based Application แบบหลายหน้า (Multi-

page PHP)

UN01.002 Identity – Login & Role Guard TC-UN01.002

CR04:002 ระบบต้ องเก็ บข้ อมูลแบบ Relational Database และรั กษา

Referential Integrity

SR08:001,

SR08:002,

SR08:003

ฐานข้ อมูล wms: user, company_list, company_map_user,

company_setting, company_smtp, company_usage,

whitelist / ตารางข้ อมูลหลั ก (wms2): md_warehouse,

md_storage, md_bin, md_product, md_product_category,

md_contact, md_contact_type, md_account,

md_account_formula, md_account_formula_item,

md_department, md_barcode, md_sku_barcode_label,

md_lot, md_lock_operation / ตารางรายการ (td_*): td_stock,

td_order/_item, td_quotation/_item, td_invoice/_item,

td_return/_item, td_purchase_request/_item,

td_purchase_order/_item, td_supplier_return/_item,

td_receipt/_item, td_receipt_billing/_item,

td_payment/_item, td_payment_billing/_item,

td_gl/td_gl_item, td_batch_action, td_bin_log

UN13.001 Deploy – setup.php Schema Installer TC-UN13.001

CR04:003 ระบบต้ องรองรั บการเข้ าสู่ระบบด้ วย Username/Password และ

กำ หนดบทบาทผู้ ใช้

SR04:001 ทุกโมดูลปฏิบัติการต้ องเข้ าถึงได้ ผ่านการยืนยั นตัวตนและการตรวจ

สิทธิ์ ของโมดูลผู้ ใช้ งานเท่านั้น

UN01.002 Identity – Login & Role Guard TC-UN01.002

CR04:004 ระบบต้ องทำงานบน PHP 8 ขึ้  นไป, MySQL/MariaDB และ Node.js SR01:002 ระบบต้ องใช้ เทคโนโลยี PHP 8 ขึ้  นไป, MySQL/MariaDB และ

Node.js (Socket.IO, pm2)

UN13.001 Deploy – setup.php Schema Installer TC-UN13.001

CR05: Human Engineering Considerations
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CR05:001 UI ต้ องเป็น Responsive ใช้ งานได้ ทั้งบน Desktop และอุปกรณ์

หน้าคลั งสินค้ า (Tablet/Mobile)

SR02:002 ส่วนติดต่อผู้ ใช้ ต้ องเป็น Responsive Design รองรั บ Desktop /

Tablet / Mobile

UN01.002 Identity – Login & Role Guard TC-UN01.002

CR05:002 เมนูและปุ่ มคำ สั่ งต้ องแสดงตามบทบาทและสิทธิ์ การเข้ าถึงของผู้ ใช้  SR04:001 ทุกโมดูลปฏิบัติการต้ องเข้ าถึงได้ ผ่านการยืนยั นตัวตนและการตรวจ
สิทธิ์ ของโมดูลผู้ ใช้ งานเท่านั้น

UN01.002 Identity – Login & Role Guard TC-UN01.002

CR05:003 ระบบต้ องแสดงผลการตรวจสอบข้ อมูล สถานะ ความสำเร็จ และข้ อผิด

พลาดอย่างชั ดเจน

SR09:002 ข้ อผิดพลาดต้ องแสดงข้ อความที่ผู้ ใช้ เข้ าใจได้ แทน Fatal Error UN10.002 Document – Lifecycle & Status TC-UN10.002

CR05:004 ระบบต้ องมีขั้ นตอนยืนยั นก่ อนลบ ยกเลิก หรื อทำรายการที่ย้ อนกลั บไม่

ได้

SR09:001 การลบ ยกเลิก หรื อ Void เอกสารควบคุ มต้ องมี Confirm Dialog UN10.002 Document – Lifecycle & Status TC-UN10.002

CR05:005 ระบบต้ องพิมพ์ เอกสารธุรกิ จและฉลากบาร์ โค้ ดในรูปแบบที่ใช้ งานได้  SR03:004 โมดูลควบคุ มสินค้ าคงคลั ง: รั บเข้ า, จ่ายออก, โอนย้ าย,

Lot/Serial/Expiry, บาร์ โค้ ด, แนบไฟล์  (app/ics/, StockManager,

StockSourceManager, BarcodeManager, FileUploader)

UN04.005 ICS – Barcode Label & Scan TC-UN04.005

CR06: Security Considerations

CR06:001 การเชื่ อมต่อในสภาพแวดล้ อมใช้ งานจริ งต้ องเข้ ารหัสด้ วย HTTPS/TLS SR07:001 การเชื่ อมต่อในสภาพแวดล้ อมใช้ งานจริ งต้ องผ่าน HTTPS/TLS UN12.004 Security – TLS & Secret Configuration TC-UN12.004

CR06:002 ค่ าตั้งค่ าและความลั บของระบบต้ องไม่ถูกเก็ บใน Source Control และ

ไม่เข้ าถึงได้ จากเว็บสาธารณะ

SR01:005 ค่ าตั้งค่ าและความลั บ (app/config.php, .env) ต้ องถูกยกเว้ นจาก

Source Control และสร้ างขึ้  นตอนติดตั้ง

UN13.003,

UN12.004

Deploy – .env Generator / Security – TLS & Secret

Configuration

TC-UN13.003,

TC-UN12.004

CR06:003 การทำงานฝั่ งเซิ ร์ ฟเวอร์ ต้ องตรวจสอบข้ อมูลนำเข้ า ยืนยั นตัวตน ตรวจ

สิทธิ์  และจำกั ดขอบเขตบริ ษัท/คลั ง

SR07:002 การทำงานฝั่ งเซิ ร์ ฟเวอร์ ต้ องตรวจสอบข้ อมูลนำเข้ า ยืนยั นตัวตน ตรวจ

สิทธิ์  และจำกั ดขอบเขตบริ ษัท/คลั ง

UN12.002,

UN12.003

Security – Server-side Validation / Security – Posting

Window & Usage Guard

TC-UN12.002,

TC-UN12.003

CR06:004 ระบบต้ องจำกั ดสิทธิ์ การเข้ าถึงตามบทบาท (Role-based Access

Control) ทั้งใน UI และฝั่ งเซิ ร์ ฟเวอร์

SR07:005 RBAC (Owner/Admin/Staff/Viewer) ต้ องบังคั บใช้ ที่ฝั่ งเซิ ร์ ฟเวอร์

ไม่ใช่เพียงการซ่อนเมนู

UN01.002 Identity – Login & Role Guard TC-UN01.002

CR06:005 ระบบต้ องป้องกั น SQL Injection และ Cross-Site Scripting SR07:004 ระบบต้ องป้องกั น SQL Injection และ Cross-Site Scripting ทั้งด้ าน

รั บข้ อมูลและแสดงผล

UN12.002 Security – Server-side Validation TC-UN12.002

CR06:006 ระบบต้ องบล็อกการเข้ าสู่ระบบซ้ำ ซ้ อน (Concurrent Login) ของบัญชี

เดียวกั น

SR07:003 ระบบต้ องอนุญาต Session ที่ใช้ งานอยู่เพียงหนึ่ งต่อบัญชี (บล็อก

Concurrent Login)

UN01.003 Identity – Password Recovery / OTP / Session TC-UN01.003

CR07: Environmental Considerations

CR07:001 ระบบต้ องทำงานบน Linux Server ในรูปแบบติดตั้งเอง (LAMP) หรื อ

Docker Compose

SR01:003 ระบบต้ องติดตั้งบน Linux Server ได้ ทั้งแบบ Manual (setup.php)

และ Docker Compose (php-apache, mariadb, node/pm2)

UN13.001,

UN13.002

Deploy – setup.php Schema Installer / Deploy – Docker

Compose Stack

TC-UN13.001,

TC-UN13.002

CR07:002 ระบบต้ องใช้ เขตเวลา Asia/Bangkok อย่างสม่ำเสมอทั้งแอปพลิเคชั น

และงานตามกำ หนดเวลา

SR01:006 แอปพลิเคชั นและงานตามกำ หนดเวลาต้ องใช้ เขตเวลา

Asia/Bangkok

UN11.002 Node – Scheduler (ETL & Alerts) TC-UN11.002
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CR07:003 ระบบต้ องใช้ งานได้ บนอุปกรณ์ Desktop และอุปกรณ์พกพาผ่าน

Web Browser

SR06:003,

SR02:002

ระบบต้ องรองรั บ Mobile/Tablet Browser ผ่าน Responsive UI /

ส่วนติดต่อผู้ ใช้ ต้ องเป็น Responsive Design รองรั บ Desktop /

Tablet / Mobile

UN01.002 Identity – Login & Role Guard TC-UN01.002

CR07:004 ระบบต้ องแยกข้ อมูลสาธิต/ทดสอบออกจากข้ อมูลใช้ งานจริ งได้  SR01:003 ระบบต้ องติดตั้งบน Linux Server ได้ ทั้งแบบ Manual (setup.php)

และ Docker Compose (php-apache, mariadb, node/pm2)

UN13.001 Deploy – setup.php Schema Installer TC-UN13.001

CR08: Operational Considerations

CR08:001 ระบบต้ องมีการสำรองฐานข้ อมูลอั ตโนมัติรายวัน SR01:003 ระบบต้ องติดตั้งบน Linux Server ได้ ทั้งแบบ Manual (setup.php)

และ Docker Compose (php-apache, mariadb, node/pm2)

UN13.004 Deploy – Backup & Restore TC-UN13.004

CR08:002 ระบบต้ องกู้  คื นข้ อมูลจากชุดสำรองได้ ตามขั้ นตอนที่จั ดทำเป็นเอกสาร SR01:003 ระบบต้ องติดตั้งบน Linux Server ได้ ทั้งแบบ Manual (setup.php)

และ Docker Compose (php-apache, mariadb, node/pm2)

UN13.004 Deploy – Backup & Restore TC-UN13.004

CR08:003 ระบบต้ องมีการเฝ้ าระวั งสถานะบริ การ Web, Database และ Node.js

พร้ อมแจ้ งเตือนเมื่อขั ดข้ อง

SR05:004 ระบบต้ องมี Health Check ทุก 5 นาที และแจ้ งเตือนผู้ ดูแลเมื่อล้ ม

เหลวติดต่อกั น 2 ครั้ ง

- - -

CR08:004 ระบบต้ องรองรั บหลายบริ ษัท (Multi-company) และหลายคลั งสินค้ า

ภายใต้ การแยกข้ อมูล

SR04:003 โมดูลรายงานต้ องอ่านข้ อมูลภายใต้ ขอบเขตบริ ษัท/คลั งที่โมดูลข้ อมูล

หลั กและคลั งสินค้ าบังคั บใช้

UN12.001 Security – Tenant Scope Guard TC-UN12.001

CR08:005 งานตามกำ หนดเวลาต้ องทำงานสำเร็จโดยไม่สร้ างผลลั พธ์ ซ้ำ หรื อเกิ น

สิทธิ์
SR05:002 ยอดสรุปสต๊อก/GL/แดชบอร์ ดต้ องคำ นวณล่วงหน้าตามกำ หนดเวลา

(etl_stock_summary, etl_gl_summary)

UN11.002 Node – Scheduler (ETL & Alerts) TC-UN11.002

CR09: Maintenance Considerations

CR09:001 ซอฟต์ แวร์ ต้ องมีโครงสร้ างแบบโมดูล (Manager Classes / API) เพื่อ

ให้ แก้ ไขได้ โดยไม่กระทบส่วนอื่น

SR02:003,

SR02:004

ตรรกะทางธุรกิ จต้ องจั ดเป็น Manager/Service Classes ที่เรี ยกใช้

จาก Page Controller แยกจากส่วนแสดงผล / การเข้ าถึงข้ อมูลต้ อง

ผ่าน Manager Classes ไม่กระจาย SQL ในหน้าเพจ

- - -

CR09:002 ระบบต้ องมีแม่แบบค่ าตั้งค่ า (Configuration Template) และควบคุ ม

เวอร์ ชั นด้ วย Git

SR01:005 ค่ าตั้งค่ าและความลั บ (app/config.php, .env) ต้ องถูกยกเว้ นจาก

Source Control และสร้ างขึ้  นตอนติดตั้ง

UN13.003 Deploy – .env Generator TC-UN13.003

CR09:003 ระบบต้ องมีเอกสารคู่ มื อการบำรุงรั กษาและประวั ติข้ อบกพร่ องที่แก้ ไขแล้ ว SR01:001 ระบบต้ องพัฒนาและจั ดทำเอกสารให้ สอดคล้ องกั บมาตรฐาน ISO/IEC

29110 Basic Profile และแนวปฏิบัติ Secure Coding

- - -

CR09:004 การเปลี่ ยนแปลงโครงสร้ างฐานข้ อมูลต้ องสะท้ อนใน setup.php และ

ตาราง schema_migrations

SR08:005,

SR08:004

ตารางทั้งหมดต้ องสร้ างซ้ำ ได้ ในสภาพแวดล้ อมใหม่ผ่าน setup.php

โดยไม่ต้ องแก้  Schema ด้ วยมือ / ตารางสรุปยอดและควบคุ มเอกสาร:

etl_stock_summary, etl_gl_summary,

document_number_sequences, document_types,

schema_migrations

UN13.001 Deploy – setup.php Schema Installer TC-UN13.001

CR10: Installation Considerations
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CR10:001 ระบบต้ องติดตั้งฐานข้ อมูลได้ ในขั้ นตอนเดียวผ่าน setup.php SR01:003,

SR08:005

ระบบต้ องติดตั้งบน Linux Server ได้ ทั้งแบบ Manual (setup.php)

และ Docker Compose (php-apache, mariadb, node/pm2) /

ตารางทั้งหมดต้ องสร้ างซ้ำ ได้ ในสภาพแวดล้ อมใหม่ผ่าน setup.php

โดยไม่ต้ องแก้  Schema ด้ วยมือ

UN13.001 Deploy – setup.php Schema Installer TC-UN13.001

CR10:002 ระบบต้ องติดตั้งแบบ Container ได้ ด้ วยคำ สั่ ง docker compose up

-d --build

SR02:005 ระบบต้ องติดตั้งเป็น Container Stack ผ่าน Docker Compose ได้

นอกเหนือจากการติดตั้งแบบ Manual

UN13.002 Deploy – Docker Compose Stack TC-UN13.002

CR10:003 ระบบต้ องมีสคริ ปต์ สร้ างไฟล์  .env และค่ าความลั บอั ตโนมัติ

(docker/init-env.sh)

SR01:005 ค่ าตั้งค่ าและความลั บ (app/config.php, .env) ต้ องถูกยกเว้ นจาก

Source Control และสร้ างขึ้  นตอนติดตั้ง

UN13.003 Deploy – .env Generator TC-UN13.003

CR10:004 ระบบต้ องมีเอกสารขั้ นตอนการติดตั้งและตั้งค่ า SR01:001 ระบบต้ องพัฒนาและจั ดทำเอกสารให้ สอดคล้ องกั บมาตรฐาน ISO/IEC

29110 Basic Profile และแนวปฏิบัติ Secure Coding

UN13.001,

UN13.002

Deploy – setup.php Schema Installer / Deploy – Docker

Compose Stack

TC-UN13.001,

TC-UN13.002

CR11: Support Considerations

CR11:001 ต้ องมีคู่ มื อผู้ ใช้ งาน (Software User Document) SR01:001 ระบบต้ องพัฒนาและจั ดทำเอกสารให้ สอดคล้ องกั บมาตรฐาน ISO/IEC

29110 Basic Profile และแนวปฏิบัติ Secure Coding

- - -

CR11:002 ต้ องมีคู่ มื อปฏิบัติงานสำหรั บผู้ ดูแลระบบ (Product Operation

Guide)

SR01:001 ระบบต้ องพัฒนาและจั ดทำเอกสารให้ สอดคล้ องกั บมาตรฐาน ISO/IEC

29110 Basic Profile และแนวปฏิบัติ Secure Coding

- - -

CR11:003 ต้ องมีการอบรมผู้ ใช้ งานก่ อนเปิดใช้ งานจริ ง SR01:001 ระบบต้ องพัฒนาและจั ดทำเอกสารให้ สอดคล้ องกั บมาตรฐาน ISO/IEC

29110 Basic Profile และแนวปฏิบัติ Secure Coding

- - -

CR11:004 ต้ องมีช่องทางสนับสนุนและระดับการให้ บริ การ (SLA) หลั งส่งมอบ SR01:001 ระบบต้ องพัฒนาและจั ดทำเอกสารให้ สอดคล้ องกั บมาตรฐาน ISO/IEC

29110 Basic Profile และแนวปฏิบัติ Secure Coding

- - -

CR12: Design Constraints

CR12:001 ระบบต้ องพัฒนาด้ วย PHP, MariaDB และ Node.js ตามที่องค์ กร

อนุมั ติ

SR01:002 ระบบต้ องใช้ เทคโนโลยี PHP 8 ขึ้  นไป, MySQL/MariaDB และ

Node.js (Socket.IO, pm2)

UN13.001 Deploy – setup.php Schema Installer TC-UN13.001

CR12:002 ระบบต้ องควบคุ ม Source Code ด้ วย Git โดยมี main เป็น Baseline

หลั ก

SR01:001 ระบบต้ องพัฒนาและจั ดทำเอกสารให้ สอดคล้ องกั บมาตรฐาน ISO/IEC

29110 Basic Profile และแนวปฏิบัติ Secure Coding

- - -

CR12:003 รหัสผ่านผู้ ใช้ ต้ องเข้ ารหัสด้ วย bcrypt และไม่เก็ บหรื อบันทึกเป็น

ข้ อความธรรมดา

SR01:004 รหัสผ่านผู้ ใช้ ต้ องเข้ ารหัสด้ วย bcrypt (PASSWORD_BCRYPT) และ

ไม่เก็ บหรื อบันทึกเป็นข้ อความธรรมดา

UN01.003 Identity – Password Recovery / OTP / Session TC-UN01.003

CR12:004 โครงการต้ องจั ดทำ Work Products ตามมาตรฐาน ISO/IEC

29110 Basic Profile

SR01:001 ระบบต้ องพัฒนาและจั ดทำเอกสารให้ สอดคล้ องกั บมาตรฐาน ISO/IEC

29110 Basic Profile และแนวปฏิบัติ Secure Coding

- - -

CR13: Safety and Reliability Considerations
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CR13:001 การเปลี่ ยนแปลงฐานข้ อมูลที่เกี่ ยวข้ องกั น (เอกสาร + สต๊อก + GL)

ต้ องเป็น Transaction เดียวกั น

SR09:003 การเปลี่ ยนแปลงที่เกี่ ยวข้ องกั น (เอกสาร + สต๊อก + GL) ต้ องเป็น

Transaction และป้องกั นยอดติดลบ/ซ้ำ

UN08.002 Accounting – Journal & GL Posting TC-UN08.002

CR13:002 ระบบต้ องป้องกั นยอดสต๊อกติดลบและความเคลื่ อนไหวซ้ำ ซ้ อน SR09:003 การเปลี่ ยนแปลงที่เกี่ ยวข้ องกั น (เอกสาร + สต๊อก + GL) ต้ องเป็น
Transaction และป้องกั นยอดติดลบ/ซ้ำ

UN04.002 ICS – Stock-out TC-UN04.002

CR13:003 ระบบต้ องรองรั บการสำรองและกู้  คื น (Backup & Recovery) ทั้ง

Source Code และฐานข้ อมูล

SR01:003 ระบบต้ องติดตั้งบน Linux Server ได้ ทั้งแบบ Manual (setup.php)

และ Docker Compose (php-apache, mariadb, node/pm2)

UN13.004 Deploy – Backup & Restore TC-UN13.004

CR13:004 ระบบต้ องจั ดการข้ อผิดพลาดโดยแสดงข้ อความที่เข้ าใจได้ แทน Fatal

Error

SR09:002 ข้ อผิดพลาดต้ องแสดงข้ อความที่ผู้ ใช้ เข้ าใจได้ แทน Fatal Error UN10.002 Document – Lifecycle & Status TC-UN10.002

CR14: Quality Expectations

CR14:001 ระบบต้ องผ่านการทดสอบตาม Test Case ที่กำ หนดก่ อนส่งมอบ SR01:001 ระบบต้ องพัฒนาและจั ดทำเอกสารให้ สอดคล้ องกั บมาตรฐาน ISO/IEC

29110 Basic Profile และแนวปฏิบัติ Secure Coding

- - -

CR14:002 ทุกความต้ องการต้ องสอบกลั บได้ ถึงการออกแบบ ส่วนประกอบ และ

หลั กฐานการทดสอบ

SR01:001 ระบบต้ องพัฒนาและจั ดทำเอกสารให้ สอดคล้ องกั บมาตรฐาน ISO/IEC

29110 Basic Profile และแนวปฏิบัติ Secure Coding

- - -

CR14:003 ระบบต้ องผ่านการทดสอบการยอมรั บ (UAT) โดยตัวแทนลูกค้ าบน

สภาพแวดล้ อมใช้ งานจริ ง

SR01:001 ระบบต้ องพัฒนาและจั ดทำเอกสารให้ สอดคล้ องกั บมาตรฐาน ISO/IEC

29110 Basic Profile และแนวปฏิบัติ Secure Coding

- - -

CR14:004 ต้ องไม่มี ข้ อบกพร่ องระดับวิ กฤตค้ างอยู่ในด้ านความปลอดภัย การแยก

ข้ อมูล และความถูกต้ องของสต๊อก/บัญชี

SR07:002 การทำงานฝั่ งเซิ ร์ ฟเวอร์ ต้ องตรวจสอบข้ อมูลนำเข้ า ยืนยั นตัวตน ตรวจ

สิทธิ์  และจำกั ดขอบเขตบริ ษัท/คลั ง

UN12.001,

UN12.002

Security – Tenant Scope Guard / Security – Server-side

Validation

TC-UN12.001,

TC-UN12.002

หมายเหตุ: ความต้ องการที่เป็ นเอกสาร การอบรม หรือหลักฐานด้ านคุณภาพไม่มี Software Unit และ Test Case จึงยืนยันด้ วยเอกสารส่งมอบตามแผน ซึ่ งสรุปไว้ ใน Traceability Record Table ฉบับ
ส่งมอบ

สรุปความครอบคลุม

รายการ จำนวน

ความต้ องการของลูกค้ าทั้งหมด (CR01–CR14) 80

เชื่ อมโยงกั บความต้ องการซอฟต์ แวร์  (SRS) 80

เชื่ อมโยงกั บ Software Unit 68
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รายการ จำนวน

เชื่ อมโยงกั บ Test Case 68

ยืนยั นด้ วยเอกสารส่งมอบตามแผน (ไม่มี Software Unit) 12

ความต้ องการซอฟต์ แวร์ ทั้งหมด (SR01–SR09) 49

Software Unit ทั้งหมด 45

ความต้ องการทุกรายการเชื่อมโยงกั บความต้ องการซอฟต์ แวร์  ความต้ องการที่มี Software Unit เชื่อมโยงกั บ Test Case ใน Test Case and Test Procedures (WP 6.0) ครบทุกรายการ ส่วนที่เหลือ

ยืนยันด้ วยเอกสารส่งมอบตามแผน

ผู้ จัดทำเอกสาร (Secretary)

ชื่ อ ตำแหน่ง ลายเซ็น วั นที่

คุ ณนพพงษ์  เจริ ญสุข System Analyst

ผู้ ตรวจสอบเอกสาร (Reviewer)

ชื่ อ ตำแหน่ง ลายเซ็น วั นที่

คุ ณเยาวลั กษณ์ บางชมภู Document Control
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ผู้ อนุมัติ (Approval)

ชื่ อ ตำแหน่ง ลายเซ็น วั นที่

คุ ณเสรี  วิริ ยะสกุ ลธรณ์ Project Sponsor
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